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A TPNPgSBQhiD DPNQVUBUiPO Pf SQBUiBM DZOBNiDT

<RRQ J. HaQ1, TRQi KRWQiN2
1,2AaOWR 8QiYeUViW\
1,2^\RRQ.haQ_WRQi.NRWQiN`@aaOWR.fi

:aQiQg Rf YigRURXV diVcRXUVeV abRXW Whe idea Rf VSace aV eVVeQce iQ aUchiWecWXUaO
deVigQ cRQcXUUed ZiWh Whe ePeUgeQce Rf digiWaO aUchiWecWXUe. The QRWiRQ Rf VSace
ZaV UeSOaced ZiWh Whe XQdeUO\iQg QRWiRQ Rf fRUP faciOiWaWiQg RSWiPi]aWiRQ Rf
SeUfRUPaQceV aQd fRUP-geQeUaWiRQ iQ digiWaO deVigQ eYeU ViQce. :iWhiQ Whe cRQWe[W
Rf digiWaO aUchiWecWXUe, Whe cXUUeQW UeVeaUch iQYeVWigaWeV a fRUPaO PeWhRd WR
UeiQWURdXce VSaWiaO aVSecWV, baVed RQ d\QaPicV Rf aUchiWecWXUaO VSace iQ UeOaWiRQ
WR fRUP, iQWR digiWaO deVigQ SURceVVeV. AccRUdiQgO\, a cRPSXWaWiRQaO fUaPeZRUN iV
deYiVed ePSOR\iQg Whe idea Rf VSace aV d\QaPic fieOd cRQdiWiRQV, iQ RUdeU WR
caSWXUe d\QaPic iQWeUUeOaWiRQ Rf aUchiWecWXUaO VSace ZiWh aUchiWecWXUaO fRUP. ThaW
iV, VSaWiaO d\QaPicV aUe UegaUded aV daWa ePbedded iQ aUchiWecWXUaO VSace, WhaW
caQ iPSO\ RSeUaWiRQaO aVSecWV Rf VSaWiaO e[SeUieQceV aQd / RU VWiPXOaWe cRUSRUeaO
eQgagePeQWV ZiWh e[SeUieQWiaO VSace, aV cRQceSWV aV acWiRQ SRWeQWiaOV aQd
affRUdaQceV dR (RaVPXVVeQ 1964). AV a UeVXOW, Whe UeVeaUch aiPV WR cRQWUibXWe WR
Whe bRd\ Rf NQRZOedge WhaW eQdeaYRXU WR V\VWePaWi]e aUchiWecWXUaO VeQVibiOiWieV
WhaW aUe iPSOiciW iQ deVigQ SURceVVeV b\ e[WeUQaOi]aWiRQ XWiOi]iQg cRPSXWaWiRQ.

Ke\ZordV: VSaWiaO d\QaPicV, d\QaPic fieOd cRQdiWiRQV, d\QaPic diVSOacePeQW

RESEARCH CONTEXTS
4JODF UIF 1890T XIFO AEPMG HJMEFCSBOE BOE AVHVTU
4DINBSTPX DSZTUBMMJ[FE UIF JEFB PG TQBDF BT FTTFO-
UJBM GPS UIF QMBTUJD BSUT, UIF OPUJPO PG TQBDF WJFXFE
BT CFJOH NPTU GVOEBNFOUBM UP BSDIJUFDUVSF QFSTJTUFE
UP MPEFSOJTN (7FO 1987). IO 1908, HFOESJL BFSMBHF
QPTUVMBUFE UIBU “UIF BJN PG PVS DSFBUJPOT JT UIF BSU PG
TQBDF, UIF FTTFODF PG BSDIJUFDUVSF” BOE IBMG B DFOUVSZ
MBUFS LPVJT KBIO BEEFE: “ASDIJUFDUVSF JT UIF UIPVHIU-
GVM NBLJOH PG TQBDFT. 5IF DPOUJOVBM SFOFXBM PG BSDIJ-
UFDUVSF DPNFT GSPN DIBOHJOH DPODFQUT PG TQBDF”.

DFTQJUF IPX GVOEBNFOUBM JU JT UP BSDIJUFDUVSF,
TQBDF JT BO JOUBOHJCMF DPODFQU, UIVT WVMOFSBCMF UP
CF TVCTUJUVUFE CZ NPSF UBOHJCMF, RVBOUJöBCMF TVC-
KFDUT. IO 1993, UIF QVCMJDBUJPO PG FPMdiOg iO ASchiUec-

UVSe FEJUFE CZ GSFH LZOO (1993) NBSLFE UIF UVSO PG
UIF NJMMFOOJVN, XIFO UIF BWBOU-HBSEF UIBU FWPMWFE
PVU PG JU XBT SFHBSEFE BT “UIF RVJOUFTTFOUJBM BSDIJ-
UFDUVSBM FNCPEJNFOU PG UIF OFXEJHJUBM UFDIOPMPHJFT
UIBU XFSF CPPNJOH BU UIBU UJNF” (CBSQP 2004). AT
QPJOUFE PVU CZ MBSJP CBSQP, UIF QVCMJDBUJPO XBT B
DBUBMZTU GPS B XBWF PG DIBOHFT DBVTFE CZ UIF FNFSH-
JOH OFX öFME PG EJHJUBM BSDIJUFDUVSF.

OOF PG UIFTF DIBOHFT XJUIJO BSDIJUFDUVSBM EJT-
DPVSTF XBT B TIJGU BXBZ GSPN UIF OPUJPO PG TQBDF UP-
XBSET UIF OPUJPO PG GPSN, BMTP BQQBSFOU JO LZOO’T PXO
XSJUJOH. OOMZ B GFXZFBST BGUFS UIF QVCMJDBUJPO PG FPMd-
iOg iO ASchiUecUVSe, UIF OPUJPO PG TQBDF CFDPNFT OFV-
USBMJ[FE BOE SFQMBDFE CZ UIF OPUJPO PG WJUBMJ[FE GPSN
BOE JUT TIBQJOH GPSDFT JO IJT TVCTFRVFOU QVCMJDBUJPO

D1.51.43. DE4IGN AND COMP65A5ION OF 63BAN AND LOCAL 4:45EM4 – 94 UP 9L - 7PMVNF 2 - eCAADe 38 | 89



AOiNaUe FPSN (LZOO 1999). 5IJT USBOTJUJPO JT DIBS-
BDUFSJ[FE CZ FRVBUJOH UIF NVMUJGBSJPVT EJNFOTJPOT
PG TQBDF XJUI UIF VOEFSMZJOH HFPNFUSJD EFTDSJQUJPO:
“5SBEJUJPOBMMZ, JO BSDIJUFDUVSF, UIF BCTUSBDU TQBDF PG
EFTJHO JT DPODFJWFE BT BO JEFBM OFVUSBM TQBDFPG CBSUF-
TJBO DPPSEJOBUFT” XIFSF “HFPNFUSZ QSPWJEFT UIF BQ-
QBSFOUMZ VOJWFSTBM MBOHVBHF XJUI XIJDI BSDIJUFDUVSF
BTTVNFT UP TQFBL UISPVHIIJTUPSZ, BDSPTT DVMUVSF, BOE
PWFS UJNF”. 4VDI FMFWBUJOH PG HFPNFUSZ BOE JUT SF-
TVMUJOH OPUJPO PG GPSN IBT BCFUUFE RVFTUT GPS GPSN-
HFOFSBUJPO QSBDUJDF ESJWFO CZ QFSGPSNBODF PQUJNJ-
TBUJPO JO EJHJUBM EFTJHO (KPMBSFWJD BOE MBMLBXJ 2005;
OYNBO BOE OYNBO 2010).

FIELD CONDITIONS IN ARCHITECTURE
CVSSFOU TIJGU JO JOUFSFTU BXBZ GSPN TQBDF UPXBSET
GPSN JT OPU B OFX QIFOPNFOPO CVU JOIFSFOU UP UIF
IJTUPSZ PG UIF OPUJPO PG TQBDF TJODF JUT FNFSHFODF
JO GFSNBO BFTUIFUJDT JO UIF NJE-19UI DFOUVSZ (MBMM-
HSBWFBOE ILPOPNPV1994). 5IJT JT EVF UP UIF GBDU UIBU
TQBDF BOE GPSN BSF JOUSJDBUFMZ JOUFSSFMBUFE. AT UIF BSU
UIFPSJTU BOEQFSDFQUVBM QTZDIPMPHJTU 3VEPMG ASOIFJN
EFTDSJCFT JU JO IJT TUVEZ PO 5he DZOaNicT Pf ASchiUec-
UVSaM FPSN (ASOIFJN 1977), “BMUIPVHI TQBDF, PODF JU JT
FTUBCMJTIFE, JT FYQFSJFODFE BT BO BMXBZT QSFTFOU BOE
TFMG-TVóDJFOU HJWFO, UIF FYQFSJFODF JT HFOFSBUFEPOMZ
UISPVHI UIF JOUFSSFMBUJPO PG PCKFDUT. ... 4QBDF QFS-
DFQUJPO PDDVST POMZ JO UIF QSFTFODF PG QFSDFJWBCMF
UIJOHT”.

HVNBO TQBUJBM QFSDFQUJPO, UIFSFGPSF, JT JOFYUSJDB-
CMZ JOUFSUXJOFE XJUI UIF QSFTFODF PG PCKFDUT; BDDPSE-
JOH UP ASOIFJN, UIF JOUFSSFMBUJPO PG GPSN PG UIFTF PC-
KFDUT BDUJWBUFT B TQBUJBM öFME UIBU EFöOF TQBUJBM FYQF-
SJFODF (ASOIFJN 1977). 5IBU JT, UIF TQBUJBM EZOBN-
JDT DBO CF TFFO BT SFMBUJPOBM öFME DPOEJUJPO BT FY-
QMJDBUFE CZ 4UBO AMMFO JO FSPN ObjecU UP FieMd: “FPSN
NBUUFST, CVU OPU TP NVDI UIF GPSNT PG UIJOHT BT UIF
GPSNT CFUXFFO UIJOHT” (AMMFO 1997). 4VDI B QFSTQFD-
UJWF JT BOBMPHPVT UP ASOIFJN’T FNQIBTJT PO JOUFSTUJ-
UJBM TQBDFT JO EZOBNJDT PG BSDIJUFDUVSBM TQBDF (ASO-
IFJN 1977). IOUFSTQBDFT, BT IF DPOUJOVFT, BSF öMMFE
XJUI HSBEJFOUT XIPTF EFOTJUZ BOE JOUFOTJUZ EZOBNJ-
DBMMZ DIBOHF BDDPSEJOH UP UIF DPOöHVSBUJPOT PG PC-

KFDUT, OPU OFDFTTBSJMZ TUSJDUMZ CPVOE UP NFUSJD NFB-
TVSFNFOUT PG BOE BNPOHTU UIF PCKFDUT JO DPOTJEFS-
BUJPO. OCKFDUT JOUFSDPOOFDUFE BDSPTT TQBDF BDUJWBUF
EZOBNJD GPSDFT UIBU JOøVFODF UIF EFOTJUZ BOE JOUFO-
TJUZ PG TQBUJBM öFME. CPOTFRVFOUJBMMZ, UIF EZOBNJD
XIPMF EJTQMBZT UIF DIBSBDUFSJTUJDT PG B IJHIMZ DIBSHFE
DPOUJOVPVT öFME. FVSUIFSNPSF, NVMUJQMF OVNCFS PG
TVDI öFME DPOEJUJPOT DPVME CF JODPSQPSBUFE UP GBDJM-
JUBUF OFX PSHBOJTBUJPOT FNFSHJOH BU UIF NPNFOUT
PG JOUFOTJUZ XJUIJO UIFJS DPOUJOVJUZ, TJODF öFME DPO-
EJUJPOT - FWFO JO QMBOBS DPOöHVSBUJPOT - BSF DBQBCMF
PG SFWFBMJOH IJEEFO WBMVFT PG UIF TZTUFN XIFO DPN-
CJOFE (AMMFO 1997). (FJHVSF 1)

FJHVSF 1
DZOBNJD öFME
DPOEJUJPOT BSF
BDUVBUFE CZ
SFMBUJPOT PG PCKFDUT
JO UIF TQBUJBM öFME.
MVMUJQMF öFME
DPOEJUJPOT DBO CF
DBQUVSFE BOE
TZTUFNBUJDBMMZ
TZOUIFTJTFE UP
SFWFBM PUIFSXJTF
JOUBOHJCMF TQBUJBM
EBUB.

‘FJFME DPOEJUJPOT’ BSF RVJOUFTTFOUJBM QFDVMJBSJUJFT PG
DPNQMFY EZOBNJD TZTUFNT. DZOBNJDT JO UIF TQB-
UJBM öFME CFDPNF JOUFMMJHJCMF UISPVHI FNFSHFOU WBSJB-
UJPOT PG EFOTJUZ BOE JOUFOTJUZ PG UIF ‘öFME DPOEJUJPOT’,
JOEVDFE CZ BDUVBUJPO PG TQBUJBM öFME JO SFMBUJPO UP UIF
PCKFDUT XJUIJO UIF öFME, SBUIFS UIBO BT BOZ BCTPMVUF
OVNFSJD WBMVFT; IFODF, FNFSHFOU QBUUFSOT CZ BDUVB-
UJPO PG UIF öFME CFDPNF ‘DBSSJFST PG JOGPSNBUJPO’ SF-
HBSEJOH UIF EZOBNJDT PG UIF TQBUJBM öFMET. 4VDI JT BO
VOEFSTUBOEJOH PG öFME DPOEJUJPOT GBNJMJBS UP DPOWFO-
UJPOBM BSDIJUFDUVSBM QSBDUJDF XIFSF DPOUPVS NBQT BSF
VTFE UP DPOWFZ UPQPHSBQIJD JOGPSNBUJPO. DFOTJUJFT
PG DPOUPVST, UIFSFCZ, BSF SFTJEVFT PG HFPMPHJDBM GPSDFT
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JO BDUJPO - PG UIF QBTU PS UIF QSFTFOU, PS UIF QSPHOPT-
UJDT PG QPUFOUJBM NPWFNFOUT PG PCKFDUT (BOJNBUF PS
JOBOJNBUF) JO UIF FOWJSPONFOU.

3FGFSSJOH UPOPO-NBJOTUSFBNEJHJUBM QSBDUJDFT FY-
QFSJNFOUJOH BSDIJUFDUVSBM QPUFOUJBMT PG EJHJUBM UFDI-
OPMPHJFT, EJHJUBM UPPMT UIBU BSF DVSSFOUMZ VUJMJ[FE JO BS-
DIJUFDUVSBM EFTJHO DBO CF UVOFE BOE TFOTJUJ[FE UP EF-
UFDU EZOBNJD GPSDFT JO UIF TQBUJBM öFMET BDUJWBUFE CZ
PCKFDUT’ SFMBUJPOT. 5IF DVSBUFE EJHJUBM TFOTJUJWJUZ DBO
BMTP CF TUFFSFE UP NFBTVSF UIF SFTVMUJOH EFGPSNB-
UJPO JOEVDFE CZ UIPTF GPSDFT, BOE UP SFDPSE QBUUFSOT
FNFSHJOH JO EZOBNJD öFME DPOEJUJPOT. 6MUJNBUFMZ,
UIFNBQQJOHT PG EFGPSNBUJPO PG UIF TQBUJBM öFMET OPU
POMZ TJNVMBUF BOE BOBMZTF DPNQMFYJUZ PG TQBUJBM EZ-
OBNJDT, CVU BMTP DBO FYUFSOBMJ[F TQBUJBM EBUB UP SFOEFS
UIFN DPNNVOJDBCMF.

TOMOGRAPHIC COMPUTATION OF DY-
NAMIC FIELD CONDITIONS
FPMMPXJOH UIJT DPODFQUJPO, EZOBNJDT JO UIF TQBUJBM
öFME BSF BDUJWBUFE CZ JOUFSSFMBUJPOT PG UIF PCKFDUT
XJUIJO UIF TQBUJBM öFME. IO PUIFS XPSET, UIF JOUFSSF-
MBUJPOT CFUXFFO PCKFDUT BDUVBUF B OFVUSBM öFME BOE
BDUJWBUFT B EJffFSFOUJBUFE öFME EZOBNJDT. 6QPO BD-
UJWBUJPO PG UIF EZOBNJDT, UIF öFME DPOEJUJPOT DBO
NBOJGFTU UXP EJTUJODU TUBUFT; UIF OFVUSBM, IPNPHF-
OJ[FE TUBUF BOE UIF BDUVBUFE, EFGPSNFE TUBUF. EBDI
TUBUF DBO CF TUVEJFE VUJMJ[JOH UIF UPNPHSBQIZ-MJLF
BQQSPBDI EJTTFDUJOH UIF TQBUJBM öFMET JOUP NVMUJQMF
MBZFST PG TQBUJBM EBUB UP WJTVBMJ[F TFDUJPOBM CFIBWJPVST
PG UIF EFGPSNBUJPO PG UIF TQBUJBM öFME. 5IF WJTVBMJ[B-
UJPO QSPDFTT PG UIF EFGPSNBUJPOT DBO CF JMMVTUSBUFE
BT EZOBNJD EJTQMBDFNFOU GVODUJPO (FJHVSF 2). 8JUIJO
UIJT QBQFS UIF GPDVT JT PO TQBUJBM QIFOPNFOBXJUIJO B
TJOHMF TFDUJPO PG UIFNVMUJQMF MBZFST PG EBUB. 5IFNFB-
TVSJOH PG EZOBNJD EJTQMBDFNFOU GVODUJPOT JT CBTFE
VQPO TJOHMF BYJT PG UIF TFDUJPOBM QMBOF BU B UJNF; UIBU
JT, POF PQFSBUJPO PG UIF EZOBNJD EJTQMBDFNFOU GVOD-
UJPOT QSPWJEF SFBEJOHT CBTFE VQPO POF BYJT PO UIF
TFDUJPOBM QMBOF. IO PUIFS XPSET, UIF EFöOJUJPO PG UIF
EZOBNJDEJTQMBDFNFOU GVODUJPOT JT EFQFOEFOUPO UIF
EJSFDUJPO WBMVF PG UIF BYJT PO UIF TFDUJPO QMBOF UIBU
UIFZ BSF TFU VQPO.

FJHVSF 2
5IF EZOBNJD
EJTQMBDFNFOU
GVODUJPO JT EFöOFE
CZ NFBTVSJOH UIF
EFGPSNBUJPO PG UIF
IPNPHFOJTFE TUBUF
DBVTFE CZ UIF
PCKFDUT XJUIJO UIF
TQBUJBM öFME. A DPMPS
TDBMF JT VTFE UP
WJTVBMJTF UIF SBOHF
PG WBMVFT CZ UIF
EZOBNJD
EJTQMBDFNFOU
GVODUJPOT.

5IFSFGPSF, JO PSEFS UP BDIJFWF B DPNQSFIFOTJWF SFBE-
JOH PG UIF EFGPSNBUJPOT PO UIF UPNPHSBQIJD TFD-
UJPOBM QMBOF, NVMUJQMF NFBTVSFNFOUT OFFE UP CF BD-
RVJSFECZ SPUBUJPOPG UIFBYJT PG UIFEZOBNJDEJTQMBDF-
NFOU GVODUJPOT. 5IF DPNQVUBUJPO PG UIF GVODUJPOT
FODPNQBTTJOH UIF XIPMF SPUBUJPOBM SBOHF PG UIF TFD-
UJPOBM QMBOF DBO CF BTTFNCMFE UP DPOTUJUVUF BO JO-
UFHSBM NBQQJOH PG UIF MBZFS. 4VDI QSPDFTT OBUVSBMMZ
NFBOT UIBU UIF SFTVMUJOH BTTFNCMBHF PG UIF EZOBNJD
EJTQMBDFNFOU GVODUJPOTPO UIFQMBOF JTEFQFOEFOUPO
UIF SPUBUJPO SFTPMVUJPO PG UIF BYJT EFöOFE JO FBDI TFU
PG DPNQVUBUJPO PG UIF GVODUJPOT. 5IF IJHIFS UIF SPUB-
UJPO SFTPMVUJPO PG UIFNFBTVSJOH BYJT JT, UIFNPSF TFO-
TJUJWF UIF DPNQVUBUJPO UPXBSET UIF HFPNFUSJD QBSUJD-
VMBSJUJFT PG UIF PCKFDUT JO UIF TQBUJBM öFME CFDPNFT,
VOUJM JODSFNFOUT JO UIF WBMVFT PG JUT TFOTJUJWJUZ TUBCJ-
MJ[F (FJHVSF 3).

5IF SFTVMUJOH BTTFNCMBHF PG EZOBNJD EJTQMBDF-
NFOU GVODUJPOT EFQJDUT CFIBWJPVST PG TQBUJBM EZOBN-
JDT PO UIF TFDUJPO QMBOF (UIF UPNPHSBQIJD MBZFS), UIF
EZOBNJDT HFOFSBUFE CZ UIF PCKFDUT JO TQBUJBM öFMET PG
DPOUJOVJUZ. 5IF TZOUIFTJ[FE EBUB PG UIF UPNPHSBQIJD
MBZFS DBO BMTP CF VTFE UP DPOTUJUVUF B WFDUPS öFME
PG UIF TQBUJBM GPSDFT UIBU BSF BDUJWF PO UIF TFDUJPOBM
QMBOF - QSFTFOUFE BT WFDUPS øPXT JO UIF NBQQJOH.
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FJHVSF 3
OWFSMBJE NVMUJQMF
EZOBNJD
EJTQMBDFNFOU
GVODUJPOT QSPEVDFE
CZ SPUBUJPO PG
NFBTVSJOH BYJT PO
UIF TFDUJPOBM QMBOF
QSPWJEF B IPMJTUJD
WJFX PG UIF
EFGPSNBUJPO BOE,
UIVT, PG UIF öFME
EZOBNJDT JOEVDFE
CZ UIF PCKFDU JO UIF
TQBUJBM öFME (MFGU).
5IJT JOGPSNBUJPO
DBO CF VTFE UP
HFOFSBUF WFDUPS
øPXT UIBU
NBUFSJBMJTF UIF
NPWFNFOU PG
QBSUJDMFT XJUIJO UIF
PCKFDU UPXBSET UIF
PCKFDU CPVOEBSJFT
(SJHIU).

5IFTF UXP TFUT PG JOGPSNBUJPO, POF SFHBSEJOH UIF
EZOBNJD EJTQMBDFNFOU GVODUJPO BOE UIF PUIFS UIF
WFDUPS øPX, BMMPX B SFBEJOH PG UIF TQBUJBM EZOBNJDT
XJUIJO UIF UPNPHSBQIJD MBZFS (FJHVSF 3).

TEST STUDIES USING SECTIONAL INFOR-
MATION
5P BTTFTT UIF DPNQVUBUJPOBM GSBNFXPSL, B TFSJFT PG
UFTU TUVEJFT BSF EFWJTFE VTJOH TJNQMF TUSVDUVSFT EF-
SJWFE GSPN BSDIJUFDUVSBM BSDIFUZQFT JOUSPEVDFE CZ
5IJJT-EWFOTFO. 5IF DBUBMPHVJOH PG BSDIFUZQFT JO IJT
TUVEZ JT CBTFE PO UIF IVNBO DPSQPSFBMJUZ BOE QIF-
OPNFOPMPHJDBM FYQFSJFODFT JO SFMBUJPO UP QFSDFJWFE
TQBDF GPSN JO BSDIJUFDUVSF (5IJJT-EWFOTFO 1989; MBMM-
HSBWF 2018).

FJHVSF 4
BBTJD BSDIFUZQJDBM
GPSNT VTFE JO UIF
FYQMPSBUJPO PG
TQBUJBM EZOBNJDT CZ
DPNQBSBUJWF
BOBMZTFT.

5XP CBTFMJOF DBTFT BSF FTUBCMJTIFE DPOTJTUJOH PG TJO-
HMF TUSBJHIUXBMM GPS POF BOE TJOHMF DVSWFEXBMM GPS UIF
PUIFS, GPMMPXFE CZ WBSJBUJPOT XJUI UIF TBNF UZQF PG
XBMM BEEFE UP FBDI CBTFMJOF DBTF (FJHVSF 4).

PSJNBSJMZ, UIF WJDJOJUZ PG UIF PCKFDU JT öMMFE XJUI
NVMUJEJSFDUJPOBM HSBEJFOUT PG JOUFOTJUJFT BOE EFOTJ-
UJFT PG TQBUJBM EZOBNJDT. 5IF HSBEJFOUT QSPHSFTT GSPN
MPXFS UP IJHIFS WBMVFT JO JOUFOTJUZ BOE EFOTJUZ PG UIF
EZOBNJDT, OPU POMZ UPXBSET UIF PCKFDUT GSPN GBSUIFS
BXBZ JO UIF TQBUJBM öFME CVU BMTP UPXBSET UIF FOET PG
UIF XBMMT GSPN UIF NJEEMF (FJHVSF 5). 5IF FOET PG UIF
XBMMT IJHIMZ DIBSHFE XJUI TQBUJBM GPSDFT DBO CF PC-
TFSWFE JO UIF NBQQJOH PG UIF EZOBNJD EJTQMBDFNFOU
GVODUJPOT CZ BDUVBUJPO PG UIF TQBUJBM öFME, XIJMF UIFZ
BQQFBS FWFO NPSF BDDFOUVBUFE CZ UIF WFDUPS øPX
QBUUFSOT JOEJDBUJOH UIF BUUSBDUJOH GPSDFT BSPVOE (FJH-
VSF 5). ADDPSEJOHMZ, UIFNBQQJOHT FYIJCJU UIBU UIFEZ-
OBNJD EJTQMBDFNFOU GVODUJPO JEFOUJöFT QPJOUT PG TQF-
DJBM JOUFSFTU BT IJHI JOUFOTJUZ QPJOUT.

5P EJTDVTT UIF SFTVMUJOH NBQQJOHT JO NPSF EF-
UBJM, JO UIF DBTF PG TJOHMF DVSWFE XBMM (FJHVSF 5C) JT
QSFTFOUFE UIF DPOEJUJPO PG BTZNNFUSZ JO TQBUJBM EZ-
OBNJDT, DPOUSBSZ UP UIF TZNNFUSJD CFIBWJPVS PG UIF
DBTF PG UIF TUSBJHIU XBMM (FJHVSF 5B); EFGPSNBUJPO QBU-
UFSOT JO UIF NBQQJOH PG UIF EZOBNJD EJTQMBDFNFOU
GVODUJPOT CZ BDUVBUFE TQBUJBM öFME PG UIF GPSNFS FY-
IJCJU EJffFSFOUJBUJPO CFUXFFO DPOWFY TJEF BOE DPO-
DBWF TJEF PG UIF XBMM. IO BEEJUJPO, UIF DPNQBSJTPO PG
UIF WFDUPS øPX QBUUFSOT PG TQBUJBM EZOBNJDT JO CPUI
DBTFT JMMVTUSBUFT UIBU UIF GPSNFS EJTQMBZT FYQBOEFE
HSBEJFOUT PG EZOBNJDT XJUI EJTUJODUJWF TQBUJBM GPSDFT
UIBU BSF BDUJWF BSPVOE UIF NJEEMF PG UIF XBMM. 5IBU
JT UP TBZ, DVSWFE HFPNFUSJFT DBO HFOFSBUF NPSF EJ-
WFSTJöFE TQBUJBM EZOBNJDT DPNQBSFE UP TUSBJHIU MJOFT,
TJODF UIFZ BSF NPSF JOUFMMJHFOU BOE CFUUFS JOGPSNFE,
UIFSFGPSF DBO OFHPUJBUF EJffFSFODFT UISPVHI DPOUJOV-
JUZ (4QVZCSPFL 2004), XIJMF FYQBOEJOH UIF BffFDUFE
öFME BSFB PG CBTBM CFIBWJPVST FOHFOEFSFE CZ TUSBJHIU
HFPNFUSJFT.
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FJHVSF 5
BBTFMJOF DBTFT PG
UIF UFTU TUVEJFT
DPOTJTU PG UIF DBTF
PG TJOHMF TUSBJHIU
XBMM (5PQ) BOE UIBU
PG TJOHMF DVSWFE
XBMM (BPUUPN). EBDI
DBTF JT QSFTFOUFE
XJUI UXP EBUB TFUT,
BDUVBUJPO PG UIF
TQBUJBM öFME (LFGU)
BOE WFDUPS øPXT PG
TQBUJBM GPSDFT
(3JHIU)

FJHVSF 6
5IF WBSJBUJPOT BSF
FTUBCMJTIFE CBTFE
PO UIF CBTFMJOF
DBTFT. AEEJUJPO PG
POF NPSF FMFNFOU
DBO HFOFSBUF
FNFSHFOU
CFIBWJPVST PG NPSF
JOUFSBDUJPOT JO
TQBUJBM EZOBNJDT.

EBDI WBSJBUJPO FTUBCMJTIFE CZ BEEJOH BOPUIFS FMF-
NFOU JO UIF TQBUJBM öFME BóSN MBUFODZ PG NPSF JO-
UFSBDUJPO BT JU BQQFBST UP BNQMJGZ UIF CFIBWJPVST PG
FBDI CBTFMJOF DBTF, B MBSHF QBSU PG XIPTF GFBUVSFT
JT QSFTFSWFE (FJHVSF 6). 5IF SFTVMUT PG UIF WBSJBUJPOT
FOBCMF UP TQFDVMBUF DBQBDJUJFT PG NVMUJQMF HFPNF-
USJFT JOUFSBDUJOH JO UIF TQBUJBM öFMET UP HFOFSBUF DPN-
QMFY TQBUJBM EZOBNJDT. IOUFSBDUJPOT PG NVMUJQMF PC-

KFDUT JO UIF TQBUJBM öFMET OPU POMZ JOøVFODF UIF CF-
IBWJPVST PG TQBUJBM EZOBNJDT JO UIF JOUFSTUJUJBM TQBDF,
CVU BMTP UIPTF JO BOE BSPVOE FBDI PCKFDU. FPS FY-
BNQMF. 5IF SBOHF PG JOUFOTJUJFT PG TQBUJBM EZOBNJDT
PWFS UIFXIPMF TQBUJBM öFME GPS UIF TJOHMF TUSBJHIUXBMM
(FJHVSF 5B BOE 5C) TJHOJöDBOUMZ FYQBOET XIFO JU JO-
UFSBDUT XJUI BOPUIFS TUSBJHIU XBMM (FJHVSF 6B BOE 6C).
IO BEEJUJPO, UIF MBUUFS WJTVBMJ[FT TUSPOHFS QSFTFODF PG
TQBUJBM GPSDFT UIBU BSF QFSQFOEJDVMBS UP UIF MFOHUI PG
UIF XBMMT, BT XFMM BT UIPTF UIBU BSF JO-CFUXFFO UIF
UXP, DPNQBSFE UP UIF GPSNFS. 5IF TJNJMBS CFIBWJPVSBM
DIBOHFT BSF PCTFSWFE JO UIF DBTF PG DVSWFE XBMMT.
(FJHVSF 6D BOE 6E) IU DPVME CF BTTVNFE UIBU UIF DPN-
QVUBUJPO PG TQBUJBM EZOBNJDT EFUFDUT TZNNFUSJFT PG
FBDI PCKFDU BOE PG UIF DPOöHVSBUJPO PG UIF PCKFDUT
XJUIJO UIF TQBUJBM öFME, XIJDI DPVME CF FYQMPSFE GVS-
UIFS JO GVUVSF SFTFBSDI.

CONCLUSION
AT QSFTFOUFE, UIF SFTFBSDI BDLOPXMFEHFT UIBU EZ-
OBNJDT PG BSDIJUFDUVSBM FYQFSJFODFT - JODMVEJOH EF-
TJHOJOH BT XFMM BT PDDVQZJOH BOE BQQSFDJBUJOH - BSF
EFFQMZ BTTPDJBUFE OPU POMZ XJUI UIF IVNBO DPSQPSF-
BMJUZ BOE TFOTF QFSDFQUJPOT UIF IVNBO CPEZ JT DBQB-
CMF PG QSPDFTTJOH, CVU BMTPXJUI JOUSJOTJD JOUFSSFMBUJPOT
PG BSDIJUFDUVSBM TQBDF BOE BSDIJUFDUVSBM GPSN. 5IFSF-
GPSF, BSDIJUFDUVSBM EFTJHO BT TQBDF DSFBUJPO DBOOPU CF
EJTBTTPDJBUFE GSPN UIF VOEFSMZJOH DPODFQU PG TQBUJBM
EZOBNJDT. AT NBJOTUSFBN EJHJUBM QSBDUJDFT JO BSDIJ-
UFDUVSBM EFTJHO BSF JODSFBTJOHMZ EFUBDIFE GSPN TVDI
GVOEBNFOUBM EJTDPVSTFT EFTQJUF BTTFSUJPOT CZ QSFDF-
EFOU BSDIJUFDUVSBM UIFPSJFT PS TUVEJFT JO UIF PUIFS
öFMET TVDI BT OFVSPTDJFODF (MBMMHSBWF 2018), JU JT JN-
QFSBUJWF UP BEESFTT BOE JODPSQPSBUF TQBUJBM DPODFQUT
JOUP UIF DVSSFOU EJHJUBM EFTJHO QSBDUJDFT.

5IF DPNQVUBUJPOBM GSBNFXPSL QSPQPTFE JO UIF
QBQFS JT UIF öSTU TUBHF PG TVDI BUUFNQUT. 5IF JOJ-
UJBM TFUT PG JUT BQQMJDBUJPO EFNPOTUSBUF UIBU HSBEJ-
FOUT JO EJWFSTJöFE JOUFOTJUJFT BOE EFOTJUJFT PG TQB-
UJBM EZOBNJDT PQFSBUF BT DBSSJFST PG TQBUJBM JOGPSNB-
UJPO. 4QBUJBM JOGPSNBUJPO JO BSDIJUFDUVSF DBO CF JN-
CVFE XJUI BSDIJUFDUVSBM JOUFOUT - ‘BffPSEBODFT’ PS ‘BD-
UJPO QPUFOUJBMT’ - UIBU DBO DPOWFZ VUJMJ[BUJPO PG UIF
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